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Patentanspriiche: 

1 . Warmetauscher mit einem von einem warmeren 
Medium durchstromten Ausstromkanal, der minde- 5 
stens eine Einstromoffnung und mindestens eine 
Ausstromofmung fur das Medium aufweist, und mit 
einem von kalterer und im Warmetauscher zu er- 
warmender Zuluft in zum warmeren Medium entge- 
gengesetzter Richtung durchstromten Zuluftkanal. 10 
der mindestens eine EinstromOffnung und minde- 
stens eine Ausstrdmdffnung aufweist, wobei der 
Ausstromkanal vom Einstromkanal durch einen die 
Warmeenergie vom warmeren Medium auf die kal- 
tere Zuluft uberleitenden, wannenformigen Einsatz is 
getrenntist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ausstromkanal (1) entlang mindestens einer sei- 
ner Langsfiachen eine Offnung (4) aufweist, die 
durch den wannenformigen Einsatz (6) abschHeBbar 
ist, und daB der wannenformige Einsatz (6) durch 20 
einen Deckel (9) verschiieBbar 1st, der die Einstrom- 

fMnung (10) und die mindestens eine Ausstromoff- 
Inung (11, 13) des Einstromkanales (17) aufweist und 
der gleichzeitig auch die Offnung (4) 1m Ausstromka- 
nal (l)dichtabschlieBt 25 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der auf einer Seite offene wan- 
nenformige Einsatz (6) einen maanderformigen 
Querschnitt aufweist, wobei die nebeneinander an- 
geordneten Maanderflachen (15) jeweils paarweise 30 
durch miteinander fluchtende Stirnflachen miteinan- 
der verbunden sind und die offene Seite des wannen- 
fdrmigen Einsatzes (6) durch einen umflaufenden 
Rahmen (7) begrenzt ist 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Offnung (4) im Aus- 
stromkanal (1) und der Deckel (9) einander abmes- 
sungsmaBig entsprechende Flansche (5, 8) aufwei- 
sen, zwischen denen der wannenf6rmige Einsatz (6) 
mit seinem umlauf enden Rahmen (7) befestigt isL 40 

4. Warmetauscher nach einem der AnsprQche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB zwischen be- 
nachbarten Maanderflachen (15) des wannenf6rmi- 
gen Einsatzes (6) im Ausstromkanal (1) Versteifungs- 
stege (16) befestigt sind. 45 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Versteifungsstege (16) zur 
Stromungsrichtung des warmeren Mediums schrag 
angeordnet sind 

6. Warmetauscher nach einem der AnsprQche 1 50 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die die Maander- 
flachen (15) verbindenden Stirnflachen Leitbleche 
(19) aufweisen. 

7. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB die Maanderfla- 55 
chen (15) zusatzliche Elemente (20) zur Verwirbe- 
lung der StrOmung des warmeren Mediums aufwei- 
sen. 

8. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 
bis 7. dadurch gekennzeichnet daB der Ausstromka- 60 
nal (!) entlang zweier gegenOberliegender Langsfia- 
chen je eine Offnung (4) aufweist und daB in jeder 
Offnung (4) ein wannenfdrmiger Einsatz (6) ange- 
ordnet und durch je einen Deckel (9) dicht abge- 
schlossen ist 65 



Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit ei- 
nem von einem warmeren Medium durchstromten Aus- 
stromkanal, der mindestens eine EinstromOffnung und 
mindestens eine AusstrfimSffnung fur das Medium auf- 
weist, und mit einem von kalterer und im Warmetau- 
scher zu erwarmender Zuluft in zum warmeren Medium 
entgegengesetzter Richtung durchstromten Zuluftka- 
nal, der mindestens eine Einstromoffnung und minde- 
stens eine Ausstromofmung aufweist, wobei der Aus- 
stromkanal vom Einstromkana] durch einen die Warme- 
energie vom warmeren Medium auf kaltere Zuluft uber- 
leitenden wannenformigen Einsatz get rennt isL 

Derartige Warmetauscher dienen beispielsweise da- 
zu, die in der Abluft einer luftungstechnischen Anlage 
eines Gebaudes vorhandene Energie zur Erwarmung 
der in das Gebaude einstrdmenden Frischluft auszunut- 
zea 

Bei bekannten Kreuzstrom-Warmetauschern erfolgt 
der Warmeaustausch von der warmen Abluft zur kalten 
Frischluft durch Tauscherplatten, die in einem relativ 
engen Abstand miteinander starr verbunden sind Durch 
die starre und kompakte Anordnung der Tauscherplat- 
ten ist die Reinigung eines solchen Warmetauschers 
problematisch. Insbesondere beeintrachtigen die sich an 
den Tauscherplatten absetzenden Fette oder Ole em- 
haltenden Verunreinigungen die Warmeleitung zwi- 
schen dem Abluft- und dem Frischluftstrom. 

Die ebenfalls zur Rflckgewinnung von WSrmeverlu- 
sten verwendeten Heatpipes, die aus einem vakuuin- 
dicht verschlossenen Rohr aufgebaut sind, in welchem 
sich ein leicht verdampfendes ICaltemittel als Arbeits- 
flassigkeit befindet, und welche die Verdampfung und 
die [Condensation dieser Arbeitsfltlssigkeit dazu ausnui- 
zen, um aus der h6her energetischen Abluft der kalten 
Frischluft Warmeenergie zuzufOhren. weisen zur Ver- 
besserung der Warmeubertragung eine lamellierte 
Oberflache auf. Derartige Heatpipes erfordern nicht 
nur eine genaue und richtige Fullmenge des Arbeitsme- 
diums, sondern auch eine genaue Anpassung des Ar- 
beitsmediums an die jeweiligen Betriebsbedingungen. 
Besonders durch die in der Abluft oft vorhandenen 01- 
und Fettpartikel werden die Lamelien mit einer den 
thermischcn Wirkungsgrad vcrschlechternden Schicht 
Obcrzogen. bzw. werden iin Extremfall die engen Spalte 
zwischen den Lamelien verlegt Auch bei diesen Heatpi- 
pes ist die Reinigung der engen Spalte zwischen den 
Lamelien sehr aufwendig. 

Die gleichen Reinigungsprobleme erg" eben sich auch 
bei den bekannten rotierenden Warmetauschcnt die ei- 
ne rotierende Scheibe mit wabenformiger Struktur auf- 
weisen. Auch hier kdnnen sich die der Abluft ausgesetz- 
ten kleinen Bohrungen mit Fette und Ole umfassenden 
Staubpartikeln zusetzen. so daB nicht nur der thermi- 
sche Wirkungsgrad, sondern auch die gegeneinander 
gerichteten Strdmungen der Abluft und der Frischluft 
erheblich gedrosselt werden kOnnen. 

Ein Warmetauscher der eingangs genannten An ist 
aus der DE-OS 2906 837 bekannt Bei diesem bekann- 
ten Warmetauscher liegen die Einstromoffnungen und 
die AusstrOmoffnungen sowohl des Einstromkanales als 
auch des Ausstr6mkanales je an einer Seite einer durch 
den Warmetauscher verlaufehden Mittelebcne. Diese 
Mtttelebene wird durch eine vom Ausstrdmkanal und 
vom Einstromkanal gemeinsam gebildete Wandung 
dargestellt Durch diese Wandung ergibt sich ein erheb- 
licher baulicher Aufwand. AuBerdem wird bei diesem 
Warmetauscher sowohl der Ausstrdmkanal als auch der 
Enstromkanal von je einem wannenformigen Einsatz 
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.abschlieBt Warmetauscher ist einfach det werden mussen. so daB mSgliche Vibrational be- 

erenzi ist. Dabei rrstrecken sich die einzelnen Maander- « tet, abgehoben dargestellt ist. WmrtmKt4t „ ... 
C„b vorteilhafter Weise uber den Querschnitt des F i g. 7 emenSchn.lt durch emen Wlrmetauscher ent- 

T££™lL mA trilM dieSC " " annahernd ' ^t^ne^S 

g Die Offnung im AussirfimkanaJ und aer Deckel k3n- Fig : 7.und A „c«-hnitt n „c -iner Ver- 

■WnSK^Sd-^ cTeine0ffnung4mit einem "ansch 5 au,. der urn d. 

wLeuu4e« sindzwi s chenbenachbarten Maander- 0ffm.ng4umlauft.Auf dem umlaufenden Flansch 5 i.egt 

E de ^ wannenform gen Einsatzes im Ausstromka- von unten der einen maanderformigen Quendmm nut 

nal Vemeifungsstege befestigt Die Maanderflachen Versteifungsstegen 16 aufweisende wannenform.ge Bn- 

w«n„/n^T2weise als Tiefziehteile ausgebildet sein. satz 6 mit seinem dem Flansch 5 abmessungsmaB.g an- 
SS vSS J£ 2f Maf nderflachen 60 gepaBten Rahmen 7 auf. Ein Deckel 9 mit «nem dem 

KHriSJE gegeneinander ab und ver- Flansch 5 entsprechenden Flansch 8 «s mit dem Am- 

Wndero durch dtegegeneinandlr gerichteten Str6mun. stromkanal 1 verschraubu so daB d« Offnung 4 , m Am- 

«n verarsSte Vibrational des wannenfermigen Ein- stromkanal 1 dicht verschlossen ,st Am Deckel 9 . t auf 

fatzes Damit ergibt sich ein Warmetauscher, der auch der rechten Seite ein ZuMKmwmtemerJtosMm- 
KcT Strfmungsmengen gerauscharm funktio- . S^^^tSitCEK 

"'Die Versteifungsstege konnen zur Stromungsrich- zen mit einer AusstromSffnung 11 angeordneU durch 

tunc des hoherenergelischen Mediums parallel oder welche die erwarmte Fnschluft den Warmetauscher 
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wiederveriaflt 6ffnun 8 10 und einer Ausstremdffnung 11 versehene 

In dieser Fieur sind noch eine weitere Enstrdmaff- Einstrflmkanal 17ausgebildet 

nungirund^weUereAusstromfiffnunglSstrichUert Der obere wannenform.ge Emsatt 6 *«Gg"te» 

der besseren Obersichtlichkeit fiber der oberen Offnung 

Um die WarmeverlusteimWanr.eta^^^^ s 4 on Ausstramkanal 1 d argestel It 

gering zu halten. sind der Deckel 9 und der Ausstr6mka- migen Emsatz 6 .st em Deckel 9 m.t e.ner EAttrtnMT 

n.H m!tV; n pr i^lierun? 14 umeeben nung 10 und mit einer Ausstrc-mOffnung 1 1 dargestellt 

"p H VSSEZi S^SBSdi einen Warme- Beijielswdse nach einer Reinigung 6< , M^nderfla- 

tauscher, dessen Auss1r6mkanal 1 einen rechteckigen chenemes Emsatzes 6 w,rd *« r XStS£S 

Ouerschnitt aufweist und der entlang einer Langsflache io 1 eingesetzt bis der umlaufende Rahmen 7 des Bnsattes 

rineSng 4 besitet, von der ein Flansch 5 wegstehL 6 auf dem die Offnung 4 1 begrenze ^ *^ s 

Auf dem Sch 5 liegt der Rahmen 7 des wannenfer- liegt Dann wird der Deckel 9 auf dem Emsatz 6 ange- 

roSen Eins^tzes 6 auf. der einen maanderfermigen ordnet und der -Flansch 8 ^des ; Deckels 9 m.t dem Ransch 

Ouerschnitt aufweist Benachbarte Maanderflachen 15 5 der Offnung4 dacht verbunden. 
?esEin T s6^^^^ 

5T£ST£ h Se^aanderformigen Bnsatze 6 schrag. so daB^n- 

SuSmunSc mug der Ab.uft sc^angeordnet sein. nenfbrmigen ^^^^^^U 

de'Frischlufteintrittdichtverschlossen. Der Deckel 9 30 ^"^J^J- , kann derartig dimensioniert 

einen umlaufenden Rahmen 7 aufweisen. In F i g. 3 lau- notigi i wird. 0uerschnitt durch einen Teil eines 

fen die Maanderflachen 15 alternicrend verjungt zusam- F i g. 7 zcigt einen uuenran « «» 
m e, wah rendinFig.4die Ma andernachenl5zueinan- Wj^he* dessen « ^ 

^fglzdgttt Teil eines wannenf6rmigen Einsat- « Ungsflache mit einer Offnung v«^en i «t -nderem 
zes 6 mit MLderflachen 15. die durch schmale Verstei- Flansch 5 wegsteht Auf ^^S£SS£m- 
fungstege 16 miteinander starr verbunden sind Der men 7 des einen m&anderft rm gen_ ^f^ta^AiS- 

.dUdicht »M»d<r «u -d «to w.w r *s5^*sJ5^ , ^i£fiS!*!5. 

BssawJsassast S5sE£S=SSfis:?as 

laufend ausgebildet , ?*£ ♦ iio« 
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der einen Ausstrdmkanal 1 aufweist, auf dessen umlau- 
fendem Flansch 5 der wannenformige Einsatz 6 mit sei- 
nem Rahmen 7 aufliegt Der einen maanderformigen 
Querschnitt aufweisende Einsatz 6 weist ein trapezfor- 
miges Profil auf» wobei die der Einstr6m6ffnung 2 zuge- 5 
wandten Stirnseiten der Maanderflachen 15 mit Leitble- 
chen 19 zur Verwirbelung der Abluft versehen sind. Zur 
ErhOhung des thermischen Wirkungsgrades dienen in 
den Maanderflachen 15 eingepragte und zur Strd- 
mungsrichtung der Abluft schragstehende Elemente 20 10 
z. B. in Form von Sicken, durch welche die Abluft ver- 
wirbelt wird. Diese Sicken k6nnen Ober die gesamte 
Lange der Maanderflachen 15 verteilt sein. Sie konnen 
ebenfalls zur mechanischen Versteifung der Maander- 
flachen 15 dienen. 15 

Schmale Versteifungsstege 15 zwischen den Maan- 
derflachen 15 dienen in ersier Unie dazu. Vibrationen 
der Maanderflachen 15 zu verhindern. Diese Verstei- 
fungsstege 16 kfinnen zur Strdmungsrichiung der Ab- 
lufl schragstehend angeordnet sein und zur Verwirbe- 20 
lung der Abluft dienen. 

Der wannenformige Einsatz 6 wird durch einen Dek- 
kel 9 abgeschlossen, wobei ein dem Flansch 5 bzw. dem 
Rahmen 7 des Einsatzes 6 formmaBig entsprechender 
Flansch 8 des Deckels 9 mit dem Flansch 5 des Aus- 25 
stromkanals 1 dicht verschraubt ist In dieser Figur ist 
auch eine an den Deckel 9 angeformte Ausstromfiff- 
nungdargestellt 

Fig. 9 zeigt eine Schraubverbindung zwischen dem 
Flansch 5 eines Ausstrdmkanals mit dem Flansch 8 eines 30 
Deckels in einem vergr6Berten DetaiL Zwischen den 
Flanschen 5 und 8 ist der Rahmen 7 eines einen maan- 
derformigen Querschnitt aufweisenden Einsatzes 6 
dicht verschraubt Hfllsen 24 aufweisende Schrauben 
stecken in Langl6chern, die in dieser Figur nicht ver- 35 
deutlicht sind und die zur Zeichnungsebene senkrecht 
stehen* Durch die Langldcher kdnnen die in einem der- 
artigen Warmetauscher auftretenden Temperaturdiffe- 
renzen und die dadurch gegebenen Langenanderungen 
in einf acher Weise ausgeglichen werden. 40 
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